Obrazové kultiurne dedi¢stvo. Farebna fotografia
Vladimir Bukovsky

Dna 10.6.2014 bola v priestoroch Slovenského narodného muzea v Martine otvorena vystava
Obrazové kultirne dedi¢stvo — Farebna fotografia s mottom ,,Poznanim k zachrane®. Vystavu
spolu s SNM zorganizovala Katedra mediamatiky a kultirneho dedicstva Fakulty
humanitnych vied ZU. Rie§ena problematiky vychadza z ciel'ov projektu ,,Pamit’ Slovenska-
Narodné centrum exelentnosti, ochrany a spristupiiovania kultirneho a vedeckého dedicstva“.
Vysledky, ktoré st predstavené na 10 paneloch st aj pracou viacerych Studentov, ktory
svojimi bakalarskymi, diplomovymi a doktorandskou pracou sa stali na uréiti dobu platnymi
¢lenmi riesitel'ského kolektivu (Mgr. K. Kianicova, PhD., Mgr. V. Cierna, Bc. K. Doboszova,
Mgr. P. Magak, Bc. L. Skorvankova, Mgr. V. Skrabakova ale aj d’alsi).

Preco farebna fotografia? Aj farebna fotografia, ktora sa stala dostupnou §irokej verejnosti

v 30. rokoch minulého storocia a pretrvala prakticky do sucasnosti, sa uz zanedlho stane
neoddelitel'nou stéastou nasho kultirneho dedi¢stva o ktoré sa budeme musiet’ postarat’.
Ciel'om predkladanej vystavy je poukazat’, ¢o vSetko je mozné a aj potrebné urobit, aby sa
poodhalili priciny degradacie materidlov, ktoré nesu Specificku obrazovu informaciu

k vedomej zachrane tejto Gasti kultirneho dedi¢stva, budt skuto¢ne efektivne a predizia
zivotnost’ povodnej informéacie ¢o najdlhsie.

Farebna fotografia ma pre nas nielen jedine¢nt informa¢nt hodnotu, ale je aj vel'mi
zaujimavym dobovym technologickym svedectvom. Histdria vzniku fotografie je na ivodnom
panely a podava svedectvo 0 'udskom nasadeni a pokroku, ktorého pociatky mozno spojit’ uz
s objavenim camery obscury. Pre trvalé zachytenie obrazu boli vyznamné poznatky
J.H.Schulzeho z roku 1725, ktory popisal tmavnutie chloridu strieborného na svetle. Premena
halogenidov striebra na amorfné striebro po oziareni svetlom cez vznik latentného obrazu

s naslednym vyvolanim obrazu sa stala rozhodujucou reakciou pre vznik cierno-bielej, ale aj
farebnej fotografie. Cierno-biela fotografia je v su¢asnosti uz viac-menej historiou a materialy
pre farebnt fotografiu vyrabaji uz len 2 firmy Kodak a Fuji. Nastup digitalnej fotografie je
nezvratnou realitou. Na druhej strane este stale prebieha aj obl'ibena vyroba analogove;j
klasickej farebnej fotografie z digitalneho zaznamu.

Délezitou tilohou sucasnosti je aj digitalizacia historickych fotografii a ich spristupnenie
prostrednictvom informaénych technoldgii s moznost'ou farebnych uprav, ak uz doslo

k viditeI'nej degradacii, ktora je vzdy spojena zo zmenami vo farbach.

Podstatnou formou ochrany a zachrany je vsak zachovanie originalov, ¢i su to negativy,
pozitivy, diapozitivy, resp. filmy. Samotné originaly alebo ich ulozné formy v podobe
albumov alebo ochrannych obalov st autentickym obrazom doby a st schopné u ¢loveka
vyvolat’ aj také emocionalne prejavy, ktoré sprostredkované formy (napr. digitalizovany
obraz) poskytuja len zriedka. Clovek si neustale uvedomuje a ocefiuje, ¢o znamena priamy
dotyk s dochovanou minulost'ou a naSou tlohou je tato minulost’ udrzat’ v pouZziteI'nom stave
¢o najdlhsie.

Ak chceme eSte existujiice obrazové informacie zachovat’ pre d’alSie generacie, nase moznosti
sa koncentruju predovsetkym na preventivnu ochranu (svetlo, teplota a relativna vlhkost’)



vychédzajucu z prijatych noriem, t.j. zabezpecit’ ¢o najpomalsi priebeh ich prirodzeného
starnutia.

Aby sme to dokazali, musime poznat’ pri¢iny bezného prirodzeného starnutia materialov t.j.
okrem iného aj vplyv slne¢ného Ziarenia na degradaciu (fotooxidacia) materialov. Na
paneloch je ukazané, ktora Cast’ ziarenia slnka a kozmického priestoru prechadza na povrch
nasej planéty a aké energie toto ziarenia nesie. Jedno z okien predstavuje ast’ UV ziarenia,
viditeI'né Ziarenia a Cast’ tepelného infra¢erveného Ziarenia. Druhym oknom su radiové viny
prichadzajiice z vesmiru. Energia napr. UVA Ziarenia (ktora priamo stvisi s vinovou dizkou)
po absorbcii latkou je uz schopna rozstiepit’ aj chemické vazby. Pre farebné videnia l'udi je
dolezita oblast’ viditeného spektra (V1S) od 380 do 780 nm, t.j. oblast’ od modrej cez zelenu,
zIth az po Cervenu oblast’ spektra. Obraz, ktory vidime je vZdy ziarenie, ktoré odrazaju
materialy, predmety oziarené Slnkom, lebo inymi umelymi zdrojmi. Ak je odrazené spektrum
VIS uplné tak, tak objekt vidime v bielej farbe. Ak sa zo spektra VIS pohlti v nejakom objekte
uréita vinova dizka, pozorovany obraz uz nevytvéra bielu farbu, ale farbu zloZent z tych
vlnovych dizok, ktoré sa odrazia (priklad: ak sa pohltia vinové dizky, ktoré predstavuju

vo VIS spektre modru farbu, tak objekt sa bude javit’ ako zeleno-Cerveny). Farebnu
fotografiu vytvaraju tri zakladné vrstvy zelatiny v ktorych st zabudované prekurzory
farbenych pigmentov cyan, zIta a magenty a halogenidy striebra. Po oZiareni, kazda vrstva
$pecificky pohlcuje uréité vinové dizky (modra, zelena a Eervend). V kazdej vrstve sa zo soli
striebra vytvori latentny obraz, ktory pomdze pocas vyvolania vznik uz uvedenych farebnych
pigmentov. Vysledny farebny obraz vznika subtraktivnym miesanim tychto farieb. Pocas
degradacie sa farby rozkladaji roznou rychlostou, ¢o sposobuje po uréitej dobe farebné
zmeny. Pre popis rychlosti tejto degradacie sme vyuzili meranie farebnych zmien v CIELab
systéme a celkovt farebni zmenu (AE*,,) kazdého z pigmentov a ich kombinacii. Pre popis
rychlosti zmien (kinetiku) sme pouzili prave celkova farebni zmenu, ktortt sme merali pocas
urcitého poctu dni urychleného starnutia.

Pri hodnoteni vplyvu svetla na degradaciu farieb cyan, zItd a magenta sme realne starnutie
urobili tak, ze vopred pripravené fotografie s tymito farbami sme ozarovali za stavebnymi
sklami na juznej strane budovy po dobu 925 dni do tzv. kone¢ného bodu (end point) pri
ktorom doslo k uplnému rozkladu aspon jednej z trojice pigmentov. S pomocou krivky, ktora
popisuje prechod slne¢ného ziarenia cez tieto skla a energie slneéného ziarenia dopadajiceho
na povrch v okoli budovy sme vypocitali energiu, ktora je potrebna pre Gplné znehodnotenie
nasej farebnej fotografie. Okrem iné¢ho sme zistili, ze fotografie Kodak maju najstabilnejsiu
farbu cyan a preto sa fotografie farbili do modra. Fotografie Fuji su celkovo odolnejsie voci
svetlu, ale maju menej odolnu farbu cyan a sfarbuju sa do ¢erveno hneda.

Druhym faktorom, ktory ovplyviiuje rychlost’ degradacie farebnej fotografie je teplota.

V beznych podmienkach uskladnenia je v prirodnych organickych materidloch vzdy urcité
mnozstvo vody, ktoré je V rovnovahe s relativnou vlhkost'ou prostredia. Tato voda je

k dispozicii pre hydrolytické degrada¢né reakcie (obycCajne Stiepenie organickych molekul).
Zvysena teplota tento proces vyrazne urychl'uje. Ked'ze pocas prirodzeného starnutia (teplota
cca 18-20°C a RV 50%) rychlost tejto degradacie je pomala a preto v realnom ¢ase aj tazko
meratel’na, pre popis zmien sa Vyuzivaju modelové experimenty (napr. teplota 60°C, 80°C,



95°C pri konstantnej RV napr. 60%). Nakoniec je snaha vysledky aproximovat’ na teplotu
20°C a tak odhadnut’ ¢o sa stane s nasimi farebnymi fotografiami v budticnosti v zavislosti na
podmienkach ich uskladnenia v nasich depozitoch. Podl'a normy sa zist'uje pocet dni, kedy
dosiahne celkova farebna zmena AE*,, hodnotu 5. Zistili sme, Ze pri RV 60% do teploty 30-
40°C farebn4 fotografia Kodak je vcelku stabilna, napriek tomu sa ukazalo Ze najstabilnejSou
je zIta farba, menej stabilna je farby cyan a najmene;j stabilna je magenta .

Pri zvysenej teplote, uz vSetky 3 farby sa degraduju priblizne rovnako a vel'mi rychlo.
Okrem degradacie pigmentov na vyslednu farbu fotografie vyrazné vplyva aj tmavnutie
pozadia, t.j. vyrazne sa degraduje samotna zelatina, v ktorej sa vytvara samotny obraz.

Tretim faktorom, s ktorym musime pocitat’ pri preventivnej ochrane farebnej fotografie je
mnozstvo vody Vv struktire fotografie, ktora tvori podl'a podmienok experimentu od 1 - 7
hmot.% . Zistili sme, Ze ¢im je mnozstvo vody mensSie tym t'azsie prebiehaju hydrolytické
rozkladné reakcie a fotografia podlieha destrukcii pomalsSie aj pri relativne vysokej teplote
prostredia. Pre posudenie rychlosti degradacie pod vplyvom mnozstva vody sme
namodelovali experiment, kde pri teplote 80°C sa menili v klimatickej komore RV od 10% po
80% po dobu 25 dni (meranie kazdych 5 dni). Vysledky u FF Kodak ukazali, ze pri nizkych
RV je pri teplote 80°C je nastabilnej$ou farba ZIta. Vyrazne rychlejsie a priblizne rovnakou
rychlost'ou sa degraduje cyan a magenta. Pri RV nad 30-40% vsetky tri pigmenty sa
degraduju vel'mi rychlo. A najrychlejsie zIta farba. S narastom vody sa vyrazne nici aj
samotna Struktura fotografie (pozadie, podlozka).

V realnom prostredi s obidva faktory, t.j. teplota a RV prepojené diagramom rosného bodu
(psychrometricky diagram) a vyslednéa degrada¢na zmena je dand kombinaciou ¢iastkovych
zmien vo farbach a Zelatinovom pozadi. Na kombinacii obidvoch faktorov este pracujeme.
Na druhej strane takéto prepojenie pre zvlast’ citlivé materidly (papier, rukopisy, tlaciva,
textilie, fotografie, farebné vizobné koze, pergameny a d’alSie) navrhol Image Permanence
Institut v Rochestri tzv. Pl index (Preservation Index), ktory vSeobecne popisuje rychlost’
zmien v zavislosti na aktualnej hodnote teploty a RV prostredia. Spdsob vyuzitia tohto indexu
je po nasej Uprave popisany na poslednom panely vystavy. Na tomto panely st aj uvedené
vSeobecne prijimané hodnoty optimalnej teploty a RV pre dlhodobé uskladnenie Cierno-bielej
a farebnej fotografie a vyber z noriem, ktoré popisujt problematiku farebnej fotografie.

Nas zaujem v ramci rieSenia problematiky dlhodobého uskladnenia farebnej fotografie
smeruje aj k zivotnosti diapozitivov. Diapozitiv je neopakovatel'ny obrazovy original, ktory
navysSe relativne rychlo degraduje. Jeden z panelov je zmerany na ukazku hodnotenia rozsahu
poskodenia v jednej zbierke 816 ks diapozitivov vo vztahu k roku vyroby, firme, ktore;j
material bol pouzity, povahe ramikov a viditeI'nej farebnej zmene a sposobenej dlhodobym
uskladnenim v beznych podmienkach.

Stcast'ou vystavy st aj ukdzky dobovych fotoaparatov zo zbierok SNM a publikované ¢lanky
a monografie o0 praci dvoch nasim vyznamnych fotografov K. Plicku (1894-1987)
a M. Martinéeka (1913-2004).



Tento ¢lanok vznikol s podporou projektu ,Pamit’ Slovenska- Narodné centrum
excelentnosti vyskumu, ochrany a spristupniovania kultirneho a vedeckého dedicstva*
(ITMS:26220120061) v ramci OP Vyskum a vyvoj spolufinancovany zo zdrojov
Europskeho fondu regionalneho rozvoja.

A
pt N wd
K X * X %
| A »

O I & I ~¢ Agentira * x
;S 1 I'l“l ' ol Ministerstva §kolstva,vedy.V)"skurlnuaéportuSR * *

Operacny program pre Strukturalne fondy EU * *
1 VVSKUMaV¥VoJ ¢ * 4 Kk
o o

Y sy X

3 Eurépska tnia

Eurdpshy fond reglondineho rozvoja



